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1. OBJETIVO

Especificagdo técnica para padronizar dimensfes e estabelecer condi¢cbes gerais e especificas
para cabos de aluminio nu com alma de aco — CAA, as quantidades e formas de

acondicionamento serdo de acordo com o pedido da DMED Distribuigdo S/A.

2. AMBITO

Cabos de aluminio nu com alma de aco — CAA a serem instalados nas Redes Aéreas de
Distribuicdo da DMED.

3. CONCEITOS
3.1. Siglas:

- DMED: DME Distribuicdo S/A.
3.2. Terminologia:

Conforme as terminologias das normas e legislacdo do item 4 desta especificagao.

4. NORMAS E LEGISLACAO APLICAVEIS E DOCUMENTOS COMP LEMENTARES

4.1. ABNT - NBR 5118 - Fios de aluminio nus de secéo circular para fins elétricos — Especificacao;
4.2. ABNT - NBR 6242 - Verificagdo dimensional para fios e cabos elétricos - Método de ensaio;
4.3. ABNT - NBR 6756 - Fios de aco zincado para alma de cabos de aluminio e aluminio liga;

4.4. ABNT - NBR 6810 - Fios e cabos elétricos - Tracdo a ruptura em componentes metalicos — Método

de ensaio;
4.5. ABNT - NBR 6813 - Fios e cabos elétricos. Ensaio de resisténcia de isolamento;
4.6. ABNT - NBR 6814 - Fios e Cabos Elétricos. Ensaio de resisténcia elétrica;

4.7. ABNT - NBR 6815 - Fios e cabos elétricos - Ensaios de determinacdo da resistividade em

componentes metalicos — Método de ensaio;
4.8. ABNT - NBR 6835 - Aluminio e suas ligas - Témperas — Classificacao;
4.9. ABNT - NBR 7103 - Vergalhao de aluminio 1350 para fins elétricos — Especificacéo;
4.10. ABNT - NBR 7270 - Cabos de aluminio com alma de aco — Especificacao;
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4.11.

4.12.
4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.
4.20.
4.21.
4.22.

4.23.
4.24.
4.25.
4.26.

4.27.

ABNT - NBR 7272 - Condutor elétrico de aluminio - Ruptura e caracteristica dimensional - Método

de ensaio;
ABNT NBR 7271 - Condutores de Aluminio para instalacdes aéreas com ou sem cobertura;

ABNT - NBR 7302 - Condutores elétricos de aluminio - Tensdo deformagdo em condutores de

aluminio - Método de ensaio;

ABNT - NBR 7308 - Caracteristicas dimensionais e estruturais de carretéis de madeira para

condutores nus de aluminio — Padronizagao;

ABNT - NBR 7309 - Armazenamento transporte e movimentacdo dos elementos componentes dos

carretéis de madeira para condutores elétricos — Procedimento;

ABNT - NBR 7340 - Transporte armazenamento e utilizacdo de bobinas de condutores elétricos

em madeira — Procedimento;

ABNT - NBR 7397 - Produtos de aco ou ferro fundido - Verificacdo do revestimento de zinco.

Determinacao da massa por unidade de area - Método de ensaio;

ABNT NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo por atributos —
Especificacéo;

ABNT NBR 5456 — Eletricidade geral — Terminologia;

ABNT NBR 5471 - Condutores Elétricos: Terminologia;

ABNT - NBR 6239- fios e cabos elétricos - deformagédo a quente - método de ensaio;

ABNT - NBR 6251 - Cabos de Poténcia com isolacao sélida extrudada para tensdes de 1 a 35 kV -

Construgéo: Padronizacao;

ABNT - NBR 6881 - Fios e cabos elétricos de poténcia ou controle. Ensaio de tenséo elétrica;
ABNT - NBR 7272 - Condutor Elétrico de Aluminio - Ruptura e Caracteristica Dimensional;
ABNT - NBR 10298 - Cabos de aluminio — liga para linhas aéreas;

ABNT - NBR 11137 - Carretéis de Madeira para o acondicionamento de fios e cabos elétricos -

Dimensodes e Estruturas;

ABNT - NBR 9512 - Fios e Cabos Elétricos - Intemperismo Artificial Sob Condensacéo de Agua.

Nota: Sendo contempladas todas as normas citadas nas relacionadas acima e sempre com a

Ultima versao de todas.

Em caso de duvidas ou omisséo prevalecem:
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Esta especificagéo;

Normas do DMED;

As normas citadas no item 4;

As normas propostas pelo fabricante e aprovadas pelo DMED.

5. INSTRUCOES GERAIS
5.1. Condi¢bes de Operacao

5.1.1. Devem ser adequada para operar a altitude de até 1500 metros, em clima tropical com
temperatura ambiente de -10C até 40° C, com média diaria ndo superior a 30T,
umidade relativa do ar de 100%, precipitacdo pluviométrica média anual de 1700 a 3000
milimetros, sendo que ficardo expostos ao sol, a chuva e a poeira, instalados em redes

de distribuicdo urbana e rural.

5.1.2. O material aqui especificado € aplicado a sistemas elétricos de freqiiéncia nominal 60 Hz,

com as caracteristicas dadas na Tabela 1 do Anexo.
5.2. Caracteristicas construtivas
5.2.1. Dimensional e Caracteristicas Fisicas
Conforme NBR 5118.
5.2.2.  Material do Condutor
A massa da camada de zinco deve ser da classe "1".

A superficie dos condutores ndo de deve apresentar fissuras, escamas, rebarbas
aspereza, estrias ou inclusdes.
Sao permitidas emendas nos fios de aluminio feitas durante o encordoamento, desde que

figuem separadas em mais de 15m de qualquer outra emenda, em qualquer coroa.

As emendas devem ser feitas por pressdo a frio ou solda elétrica de topo. Nao sao
estabelecidos requisitos especiais mecanicos nos fios com emendas, porém, as mesmas
devem atender as NBR’s 5111, 5118, 6524 e 7271.

Nos fios com emendas feitas por solda elétrica de topo, deve ser efetuado tratamento

térmico de recozimento até uma distancia minima de 200 mm de cada lado da emenda.

N&o séo permitidas emenda na alma de aco.
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5.3.

5.4.

A composicdo quimica do fio de aluminio deve atender os valores limites estabelecidos
na NBR 7103 para o vergalh&o de aluminio 1350.

As composi¢cBes quimicas do aco e zinco empregados nos fios de aco zincado devem

atender as exigéncias da NBR 6756;

Caracteristicas Fisicas e Mecéanicas

5.3.1. Diametro:
Os didmetros dos fios devem atender os valores nominais existentes na NBR 5118, 6756
e 7270 observadas as tolerancias.

5.3.2. Ductilidade:
O fio de aluminio ndo deve apresentar fratura ou evidéncia de trincas apds sofrer
enrolamento

5.3.3. Resisténcia a tracao:

As resisténcias a tracdo dos fios devem atender os valores minimos na NBR 5118 e 6756
e estes valores correspondem a 95% dos valores minimos antes do encordoamento
conforme NBR 7270.

5.3.4. Tensdo a 1%, resisténcia a tracédo e alongamento:

A tensdo a 1% de alongamento, a resisténcia a tracao e o alongamento na ruptura dos

fios devem atender os valores minimos, da NBR 5118.
Caracteristicas Elétricas

5.4.1. A resisténcia elétrica em corrente continua a 20C, por unidade de comprimento,
calculada, ndo deve ser superior aos valores maximos especificado na NBR 5118. A
resisténcia elétrica deve ser calculada conforme NBR 5118, a partir da resisténcia real
dos fios formadores de aluminio (valor médio da amostra). Os valores devem ser

corrigidos em funcdo do encordoamento.

5.4.2. A resistividade elétrica do fio de aluminio, a 20C né&o deve ser superior a 0,028264
Wmmz/m, correspondente a condutividade minima de 61,0% IACS, quando determinada
a resistividade elétrica dos fios de aluminio deve ser determinada conforme NBR 6815,
observadas as Condi¢cdes da NBR 5118 e da NBR 7271.

5.4.3. A’ condutividade dos fios, a 20C nao deve ser inferior a 60,6% iacs, valor individual e

61,0% iacs, valor médio.
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5.5.

5.6.

Acabamento

Os cabos devem apresentar didmetro uniforme e ser isentos de fissuras, rebarbas, estrias,
inclusdes, falhas de encordoamento e outros defeitos que comprometam o desempenho do

produto.

Os cabos devem ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o manuseio,
transporte e armazenagem. O acondicionamento dos cabos deve ser em carretel de madeira e ter
resisténcia adequada quando exposto as intempéries e isento de defeitos que possam danificar o

produto.

As extremidades dos cabos devem ser convenientemente seladas com capuzes de vedacéo,
resistentes ao intemperismo, a fim de evitar a penetracdo de umidade durante o manuseio,

transporte e armazenagem.
Identificag&o:

5.6.1. Nos bobinas devem ser marcados nas duas faces laterais, diretamente por meio de

plaqueta, com caracteres legiveis e permanentes, com as seguintes indica¢cdes minimas:
- Dados do fabricante;

- Nome e endereco do Fornecedor;

- Descricdo do cabo;

- O nome DMED;

- Numero e item do pedido;

- Numero de série do carretel;

- Massa liquida, em quilogramas;

- Massa bruta, em quilogramas;

- Nas Bobinas seta indicativa e a frase “DESENROLE NESTE SENTIDO”.

PROCEDIMENTOS
Ensaios, Inspec¢éo e Aprovacéo

6.1.1. Os ensaios de inspecao, aceitacdo de lotes, de aprovacao de modelo ou de protétipo,

serdo efetuados com base nas normas especificas da ABNT.

6.1.2. Ensaios de recebimento e tipo quando exigido pela DMED devem ser executados no

laboratério do fabricante ou laboratério externo devidamente acreditado:
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6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

6.1.7.

Quando ndo existir norma aplicavel, estes ensaios serdo definidos conforme as

EspecificagBes Técnicas fornecidas para compra.

A DMED a seu critério, efetuara a inspec¢éo dos cabos nos laboratérios do fornecedor ou
em seus laboratorios proprios, reservando-se o direito de inspecionar e ensaiar os cabos
abrangidos por esta especificacdo, quer no periodo de fabricacdo, ou a qualquer

momento que julgar necessario.

Para realizacdo de inspecéo serd de acordo a norma da DMED 07-05-02 Inspecao de
materiais e equipamentos e ao final emitido o CIM — Certificado de Inspecédo de

Materiais.

Serdo aceitos para inspecdo somente lotes completos, em quantidades previstas no
respectivo item do pedido, prontos para embarque, e que atendam todas as condi¢des

especificadas e contratuais.

Se a DMED optar pela ndo inspecdo sera emitida uma comunicacdo liberando a
inspecdo e a aprovacao fica sujeita aprovacdo nos ensaios fornecidos pelo fabricante do

lote em questéo.

6.2. Relacdo de ensaios

Os ensaios relacionados neste item nao invalidam a realizacéo, por parte do Fornecedor, daqueles

que julgar necessarios ao controle de qualidade de seu produto.

A DMED realizara inspecao dos cabos com os ensaios de recebimento;

Ensaios de tipo serdo realizados somente quando constar do pedido da DMED.

6.2.1.

Ensaios de Recebimento realizados conforme NBR 5118 e 6756:
Nos Fios formadores de aluminio ap6s o encordoamento:

- Inspecao geral;

- Verificacdo do diametro;

- Ensaio de resisténcia a tracao;

- Ensaio de ductilidade (enrolamento);

- Ensaio de resistividade elétrica;

Nos Fios formadores de aco zincado apds o encordoamento:

- Inspecao geral;

- Verificacdo do diametro;
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- Ensaio de tensdo a 1%, de resisténcia a tracdo e de alongamento;
- Ensaio de ductilidade (enrolamento);

- Ensaio de aderéncia da camada de zinco;

- Ensaio da massa da camada de zinco;

No cabo completo:

- Inspecao geral;

- Verificacdo dos didmetros e da formacéo das coroas do cabo;
- Verificacdo do encordoamento;

- Verificacdo das relacdes de encordoamento;

- Verificacdo de emendas;

- Verificagdo da resisténcia elétrica em corrente continua;

- Verificacdo da massa linear;

- Verificacdo da resisténcia mecéanica;

Os ensaios relacionados neste item néo invalidam a realizacéo, por parte do fornecedor,

daqueles que julgar necessarios ao Controle de qualidade do seu produto.
6.2.2. Ensaios de Tipo realizados conforme NBR 5118 e 6756:

- Ensaio das composi¢des quimicas do ago e do zinco;

- Ensaio da composicao quimica do aluminio;

- Ensaio de ruptura;

- Ensaio de tensédo-deformacéo;

- Ensaio de dilatagcdo térmica linear;

- Ensaio de envelhecimento acelerado.
6.2.3. Amostragem definida de acordo com NBR 5118.

6.2.4. Deveréa ser fornecido relatério dos ensaios realizados, contendo todos os resultados e

modo de execucao de cada ensaio.
6.3. Aceitacdo

A aceitacdo dos cabos pela DMED, seja pela comprovacdo dos valores, seja por eventual
dispensa de inspecado, ndo eximird o Fornecedor de sua responsabilidade em fornecer as pecas

em plena concordancia com o pedido e com esta especificacdo, nem invalidara ou comprometera
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qgualquer reclamacdo que a DMED venha a fazer baseada na exigéncia de materiais inadequados

ou defeituosos.

Por outro lado, a rejeicdo dos cabos em virtude de falhas constatadas através da Inspecéo,
durante os ensaios ou em virtude da discordancia com pedido ou com esta especificagdo, ndo
eximird o fornecedor de sua responsabilidade em fornecer os cabos na data de entrega prometida.
Se, na opiniao da DMED, a rejei¢do tornar impraticavel a entrega na data prometida ou se tudo
indicar que o Fornecedor serd incapaz de satisfazer os requisitos exigidos, a DMED reserva-se 0
direito de rescindir todas as suas obrigacBes e adquirir os cabos em outra fonte, sendo o

Fornecedor considerado infrator do pedido, estando sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.
6.4. Garantia

6.4.1. Os cabos deverdo ser garantidos pelo fornecedor contra falhas ou defeitos de
funcionamento que venham a ocorrer no periodo minimo de 24 (vinte e quatro) meses a

contar da data da entrega.
6.4.2. A inspecao nao exime o fornecedor dos prazos de garantia.

6.4.3. No decurso do prazo de garantia o fornecedor se compromete a repor todo o material se
constatado defeito de fabricacdo, as suas expensas, responsabilizando-se por todos os

custos decorrentes, sejam de material, de m&o-de-obra ou de transporte.

6.4.4. Se a falha constatada for oriunda de erro de projeto ou de producédo, tal que comprometa
todas as unidades do lote, o fornecedor devera substitui-las a qualquer tempo,
independentemente da ocorréncia de defeito em cada uma delas e independentemente

dos prazos de garantia.

7.  ALTERACOES

Alterado raz&o social de DME-PC Departamento Municipal de Eletricidade de Pocos de Caldas MG
para DME Distribuicdo S/A.
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8. ANEXOS

8.1. Tabela 1. Caracteristicas do Sistema Elétrico da DMED

Tensdo Nominal do Sistema 13,8 kV

Condicao do Neutro Multiaterrado

Tensdo maxima admissivel

13,8 kV
Fase-Terra em caso de falta.

Tempo maximo de duracéo de

15 segundos
falta

Nivel de isolamento dos

] 110 kV
isoladores (NBI)

220/127 (trifasico)
230/115 V (monofasico)

Tensdo Secundaria

Potencia maxima de curto-

o ] 250 MVA
circuito do Sistema

CASSIANO PIRES Assinado de forma digital por
CASSIANO PIRES VILAS
VILAS BOAS:08310182678

BOAS:08310182678  Dados: 2026.05.08 10:25:23 -03'00'
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